Lod ihop din egen />
super-hogtalarkabel!

| MoLt nr 4 1998 presenterades en hogtalarkabel som har tekniska egenskaper som borde
gora den till varldens minst hdrbara hogtalarkabel. LTS-vavmastare Anders Eriksson har tidi-
gare byggt den pa bestallning men pa grund av personliga skal sa ar den mojligheten nu-
mera begransad. For alla som fortfarande ar lite intresserade av att ha en sadan kabel kom-
mer har en noggrannare byggbeskrivning.

Inledning

Den hér artikeln tar inte upp nagra av argu-
menten for eller emot varfér man bér ha en
sddan har kabel eller ens nagra tekniska
prestanda. Allt det gar att lasa i MoLt nr 4
1998 samt pa var hemsida dar den &r nog-
grannare beskriven nar det galler de teknis-
ka detaljerna. Detta ar en renodlad byggbe-
skrivning. Om byggbeskrivningen foljs till
punkt och pricka s bor man f& ndgot som
ar identiskt med de kablar som har tillverk-
ats av mig pa bestéllning.

Verktyg & material

For att bygga LTS lagimpediva hogtalar-
kabel s& behdver man en liten uppsattning
verktyg, lite forbrukningsmaterial samt lite
material till sjalva kabeln. Sjalv sd anvander
jag foljande verktyg:

* Kabelavbitare

* Kabelskalare, modell ddr man kan stélla Elfa. Laingden pé& kablarna ar det enda som beror p& det
n det r.nlnsta avstandet mellan kaftarna (bild 2) enskilda anvandningsomradet for kabeln. Mangderna ar

» Sidavbitare beréknade for ett stereopar.
* Kniv
e Sax Vara Mingd | Elfanr
e Stjarnskruvmejsel (pozidrive nr 1 samt nr 2) 1 Kabel EK 1,5 mm? 23m
‘ k/'lr:JaL J 2 | Krympslang 11 mm svart 10cm | 55-091-61

__att an . 3 Krympslang réd 8,5 mm 44 cm 55-092-52
* Lodkolv (kraftig modell)

. . 4 Krympslang svart 8.5 mm 44 cm 55-091-563
* Limpistol -
« Digitalmultimeter 5 Lada 75x28x50 mm 2 st 50-105-66
* Varmluftspistol 6 Kabelgenomféring 5 mm 4 st 55-005-17
e Borrmaskin 7 Kabelgenomféring 10 mm 2 st 55-005-33
* Borr (4.5, 8 och 12 mm dér de sistndmnda lampligen 8 Avlastningsdon 24,3x8 mm | 8 st 55-016-22

4dr av tréborrs-typ) 9 | Skruv4,2x16 mm 8 st 48-970-47
Man kan nog klara sig med mindre &n dessa verktyg 10 | Motstand 100 Ohm, 2 W 24 st 60-793-70
men jag anvander atminstone alla dessa. Forbruknings- 11 | Kondensatorer 0,15 pF 4 st 65-246-49
material ar framst 16dtenn och patroner till limpistolen. Kabel EKKX
Dessutom s8 behdvs ju sjalva materialet till kabeln. Fél- 12 [ 5« den langd som dnskas 55-749-59
jande lista visar pa vad som kan vara lampligt att inhand- 13 | Kontakter i hégtalarandan 4 st
la. Artikelnummer géller for om man képer delarna pa — .
14 | Kontakter i forstarkarandan 4 st
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Nummer 1 ar lite bokig att fa tag pd men man kan kopa
nagon meter av EKK 3x1.5 mm?2 och demontera den for
att fa tre isolerade EK 1,5 mm2. Kontakter &r exempelvis
gaffelkabelsko (40-769-15), bananer (40-130-58), BFA-
kontakter (42-311-06) eller forgyllda pins. Nér allt detta
ar inforskaffat s& kan man ge sig ikast med sjélva byg-
gandet...

Bild 2: Kabelskalare.

Bygget

Foljande ar ett satt man kan tillverka kabeln pa och flera
av momenten kan utféras i annan foljd.

Borrning:

Borra upp hélen i halften av avlastningsdonen till 4,5
mm. Det gor att skruvarna gar igenom den borrade av-
dragningen och kan spadnnas mot den undre.

Bild 3: Tom ldda med hél.

Borra ett 12 mm hél mitt (25 mm in frdn ena kanten och
13,5 mm in fran topp/botten) pd kortsidan pé lddorna. P&
andra kortsidan sé borras tva hal pa4 8 mm. Dessa ska
sitta 13,5 mm in fran sidorna och topp/botten. | dessa
hél i lddorna kan man nu pilla in kabelgenomféringarna.
De smé&i8 mm hélen och de storai 12 mm hélen (se bild
nr 3).

Kabelférberedelser

EK-kabeln klipps till 12 stycken 18 cm bitar till varje ste-
reoparkablar och dessa skalas av cirka 6 cm i ena d&nden
och cirka 2 cm i den andra. Nar man anda ar igang med
EK-kabeln s klipper man till 2 stycken 6 cm l&nga bitar
och avisolerar dem helt.

Ekkx-kabeln kapas till lagom langa bitar (vill man ha 2,5
meter l&nga kablar s kan man géra dem 2,5 m langa). |
ena anden sa avlagsnar man ytterisoleringen lampligen
cirka 12 cm och i andra dnden sa kan man néja sig med 6
cm. Ta bort den transparenta plasten som gémde sig
under ytterisoleringen samt de (icke elektriskt ledande)
trddar som finns innanfor plasten. De &r bara irriterande.
Nu kan man antingen skala av de enskilda ledarna och
sortera dem efterat. Eller s kan man gora tvart om! Jag
foredrar att sortera dem forst. Det galler att inte vara
alltfér fargblind nar man goér det. Ledarna flatas med
fordel ut lite forst innan de delas upp i tva grupper.

Bild 4: Tvinnad kabeldnde

Den ena gruppen som jag brukar vilja anvédnda till
plusledaren har foljande grundfarger pa tradarna: réd,
vit, svart och gul. | den andra gruppen har tradarna
fargerna: b/a, grén, orange, grd och brun. Nar dessa
uppdelningar &r gjorda i bada &ndarna pé kablarna sa
kan man angripa avskalningen. | den dndan med de
korta trddarna sa brukar jag skala av tradarna 3,5 cm och
i den dnden dar de langa finns sa skalas de av cirka 3 cm.
Nar detta ar gjort tvinnas grupperna ihop ordentligt som
bild 4 visar.

Nu ar det lage att gora det forsta testet av att man har
gjort ratt elektriskt. Det ar enkelt. | varje &nde av kablarna
sd mater man impedansen mellan ‘plus’ och 'minus’-
ledarna (egentligen s& behéver man bara méata i en ande
av kabeln men det skadar inte att méata en gang for
mycket). Om impedansen ar 1ag (under 1 Ohm) ar det
bara att ga tillbaka och granska om man verkligen har
delat upp tradarna rétt (vilket man troligen inte har). Om
impedansen &r hog (runt oadndligheten eller sd) sa kan
man forsiktigt ga vidare.
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Krympslangsapplicering

4 stycken roda 11 cm langa bitar av den réda 8,5 mm
krympslangen klipps till. Samma sak goérs med den 8,5
mm stora svarta. Den 11 mm stora svarta behdver man
tvd 5 cm langa bitar av. De 18 cm ldnga EK-kablarna
tvinnas ihop om grupper om tre och tre som bild 5 visar.
Pa tva av dessa satter man tva av de réda langa bitarna
och pé tva satter man tva av de svarta ldnga.

Bild 5: Tre ihoptvinnade kabeltatar.

Med hjélp av varmluftspistolens hjalp sa varms krymp-
slangen sa att den krymper och stramar at EK-kablarna.
Varm med maétta sa att slangarna inte borjar ryka och
smaltal De 5 cm ldnga svarta krympslangarna trar man
pé Ekkx-kablarna vid den anden dar de langa traddarna
finns. Tra den en 20 cm in eller sa sa lange. Pa gruppen
med roda, vita och sa vidare, trar man pé en rod krymp-
slang och varmer den sé att den sitter fast. Samma sak
sker med den andra gruppen men déar satter man en
svart 8,5 mm. Néar det &r gjort s kan man lata de kylas av
lite innan den tjocka svarta biten trds Over skarven
mellan de svarta/réda krympslangarna och Ekkx-ka-
belns ytterisolering. Denna bit varms ocksa fast.

Férberedande lédarbete

Nu kan det vara lage att montera fast kontakterna. Det &r
valdigt viktigt att dessa kommer i rétt &nda av de fardiga
kablarna. | den fardiggjorda anden av Ekkx-kabeln sa
I6der (man maste |6da fast kontakterna annars ar nastan
hela arbetet med att anvanda den lagimpediva kabeln
bortkastat) man fast de kontakter som ska sitta fast i
effektforstarkaren (bild 6 illusterar hur det ser ut). De
kontakter som ska sitta i hdgtalarterminalerna [6der man
fast pa de 18 cm langa EK-knippena. De 16ds fast i den
ande dar EK-kablarna blev avisolerade cirka 2 cm. Att
|6da fast kontakterna redan nu gor att ‘knippena’ blir me-
kaniskt stabilare under slutmonteringen (spana in bild
7).

| samma veva som ovanstdende gors kan man passa pa
att forbereda RC-lankarna. De bestar av tvé kondensa-

Bild 6: Fardig kabel i férstérkardnden.

ot e |

Bild 7: Férdiga EK-knippen.

torer och 12 motsténd per kabel. Dessa kopplas ihop via
den 6 cm langa helt avisolerade EK-snutten. Vik benen
pa fyra av motstanden runt ledaren sa att de sitter
nagorlunda centrerat pa den. Lod fast dessa och knipsa
av de overflodiga bitarna som virades runt ledaren. P

Bild 8: RC-ldnkar.

vars en sida om motstanden s& monterar man fast ena
benet pd kondensatorn och Iéder fast d&ven dessa. Pa
varje sida bortom déar kondensatorerna finns s& mon-
teras de 6vriga motstanden (4 pa varje sida) pd samma
satt som tidigare motstand. De 6verflodiga andarna pa
EK-snutten knipsas bort. D& far man férhoppningsvis
ndgot som ser ut som p4 bild 8.

Slutpill

Nu ar det dags for monteringen. Stoppa in EK- knippena
genom kabelgenomféringarna i den dnda dar det sitter
tvd héal. For att lattare f4 in knippena med deras
krympslang sa kan det vara
en god idé att anvanda
exempelvis flytande tval
som smorjmedel. Nar detta
ar gjort sa& kan monteringen
av dragavlastningarna ske.
Stoppaiskruvarnaidensom
ar uppborrad och spéann fast
skruvarna i en som inte &r
det. Bilden 9 visar hur jag
brukar goéra. Den ena drag-
avlastningen ar inte felvadnd -

i D —~

Bild 9: Dragavlastning.
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Bild 10: RC-ldnkslddor innan de monteras ihop med kabeln.

det &r sa jag vill ha det for att det ska bli ratt niva pa drag-
avlastningarna i ladan. Tra dessa avlastningsenheter
over EK-knippet och spann at. Det ar egentligen for lite
plats i ladan sa de far sitta lite snett. Stoppa ner RC-
lanken i 1ddan och linda benen p& motsanden runt det
ena EK-knippet och kondensatorbenen runt det andra
(s& gott det gar) och 16d fast. Knipsa sedan av mot-
stdndsbenen som &r dverflddiga. Bilden 10 visar hur det
kan se ut efter den mandvern. Det ar nu det knepiga bor-
jar...

For in kabeln i det kvarvarande hélet i Iddan och boj de
olika tvinnade delarna sa att de ligger parallellt med EK-
knippena. Det kan vara lampligt att forsiktigt boja ner,
mot botten av Iddan, de motstand som ligger i vdgen nar
man sticker in kabeln. For att f& de tvinnade ekkx-
kardelerna att ligga helt emot EK-knippena sa kan det
underlattas om négra tidigare avknipsade motstands-
ben anvands for att binda ihop kablarna. Nar kablarna
ligger s& som de ska i lddan (hall reda pa vilket som &ar
plusledaren och minusledaren) sa ar det bara att l6da
ihop dem. Det krdvs ganska hég temperatur hos 16d-
kolven for att I6dningen ska ga smidigt. Nar [6dningen &r
fardig sa ar det dags for den nast sista kollen av att inget
har gatt snett och att kabeln inte kortsluter. Mat aterigen
mellan plusledaren och minusledaren for at konstatera
att det inte ar kortslutning mellan dessa. Passa aven pa
att kolla att forbindningarna ar korrekt utférda nar det
galler fasen, det vill saga méat mellan pluskontakten som
ska sitta i forstarkaren (nar det hela ar klart) och pluskon-

Bild 11: Férdig RC-ldnkslada.

takten i hdgtalaréanden och se att dessa ar ihop-
kopplade. G6r samma sak med minuskontakter-
na (dessa boér naturligtvis vara réatt kopplade om
pluskontakterna ar det men det skadar inte att
kolla...).

Det finns bara dragavlastning fér EK-knippena
och inte for ekkx-kabeln i lddan. Det beror inte
enbart pa att 1ddan &r s3 liten utan aven darfor att
ekkx-kabeln inte klarar av att klammas sd hért
utan att de separatisolerade kardelerna kortsluts.
Darfor far dragavlastningen fixas pa ett annat
satt. Att fylla lddan med ickeledande gjutmassa
ar ett alternativ men jag foredrar att anvanda
smaltlim d& det ar rimligt miljovanligt och latt att
applicera dar man vill. Som en extra sadkerhets-
atgard sa forstarks dragavlastningen av EK-
knippena ockséa. Varm alltsd upp limpistolen och tryck ut
lim vid bdda gavlarna sa att immet hamnar mellan drag-
avlastningarna och gavelvaggen pa ena sidan och s att
limmet bildar en massiv klump runt kardelerna dar ekkx-
kabeln kommer in pd andra sidan. Nér detta &r gjort s&
bor det se ut som bild 11 visar och da kan locket till 1ddan
skruvas péa och en slutlig elektrisk koll genomféras. Det
ar samma procedur som tidigare. Det borde stdmma nu
men det ar ingen nackdel att vara extra saker.

Avslutning

Kabeln &r nu férdig och kan kopplas in i anlaggningen.
Om man inte har kontakter som goér att kabeln inte kan
kopplas in &t fel hall s vill jag bara beskriva hur kabeln
borde bete sig ur forstarkarens synvinkel om man kop-
plar den bak-och-fram (det vill siga med RC-lanksladan
narmast forstérkaren istéllet fér, som avsett, narmast
hogtalaren). P4 hemsidan www./ts.a.se/kabel/kabel.html/
sa finns det utrdknat den impedans som forstéarkaren
borde se nar en normal dynamisk hégtalare ar kopplad
till foérstarkaren via en kabel som den vi precis har byggt.
Nar RC-lanken ar pa plats s ar impedansen snorrat. (Att
den faller av uppat i grafen beror enbart pa att simu-
leringen ar ndgot begransad upplésningsmassigt. Nor-
malt ser man till att inte visa det men jag avskyr néar
skalor andras om mellan olika grafer och darmed kan
‘lura’ betraktaren, medvetet eller omedvetet. S& darfor
ar hela skalan med trots att den inte ar korrekt i det hogre
omradet.)

Né&r RC-lanken inte finns med sa vari-
erar impedansen kraftigt mellan éver
100 Ohm och ner till 0,25 Ohm. Utan att
ha gjort nya berédkningar borde impe-
dansen med RC-lanken i fel &nde ha
toppar och dalar pd samma stélle som
om kabeln inte har en RC-lank men med
den skillnden att topparna &r redu-
cerade till 8.3 Ohm men att dalarna (pa
nerat 0.25 Ohm) finns kvar! Det &r tro-
ligtvis ingen lamplig belastning for en
forstarkare. Ha alltsd RC-lanken nar-
mast hdgtalaren.

God lyssning!

Anders Eriksson
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